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Ciesielski et al. (2008) ont effectué une série d'incubations de sols du nord de la France et 
mesuré, pour différents apports de carbonate de calcium, le pH eau et la capacité d'échange 
cationique effective. Les résultats obtenus (Tableau 3 de leur publication, reproduit ci-après 
dans le tableau 1) les ont conduits à proposer la relation linéaire suivante :
[CEC – CEC0] = (0,071 [C]i + 0,49) [pH – pH0], N = 15, r2 = 0,80.  (1)

[C]i est la concentration en carbone organique de l'échantillon i et l'indice 0 désigne la valeur 
de la CEC ou du pH avant apport de carbonate de calcium. Les auteurs en tirent la conclusion 
suivante : « Dans nos conclusions, le terme Arg n'apparaît pas, ce qui revient à considérer que 
l'incidence des sites des argiles dépendant du pH peut être négligée pour décrire les phéno-
mènes observés. »

Cette conclusion est surprenante, puisque dans la population test servant à établir la 
relation, la teneur en argile granulométrique varie de 99 à 612 g.kg-1, avec une médiane de 
171 g.kg-1. En fait, la relation (1) est un faisceau de droites de pente variable. A la limite [C]i = 0, 
on obtient :
[CEC – CEC0] = 0,49 [pH – pH0] (2)
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Cette relation montre bien une augmentation significative 
de la CEC effective avec le pH indépendamment de la teneur 
en carbone organique, qu'on ne peut attribuer qu'aux sites de 
surface de la fraction argile granulométrique, c'est-à-dire aux 
charges variables des minéraux argileux et des oxydes de fer 
(s.l.). Dans les deux dernières colonnes du tableau 1, nous 
avons calculé la variation totale de CEC effective observée 
et la part de cette variation indépendante de la concentration 
en carbone organique, suivant la relation (2). La moyenne de 
cette dernière contribution est significativement différente de 
zéro, valant environ 1,1 cmol+.kg-1, soit un peu plus de 25 % 
de l'augmentation totale de CEC effective observée. Dans la 
population test, elle varie entre 12 et 44 %. Cette contribution 
n'est donc jamais négligeable comme l’ont montré depuis long-
temps certains auteurs (Demolon, 1932, p. 201 ; Helling et al., 
1964). Un article récent publié dans Étude et Gestion des Sols 
donne une relation entre la CEC effective, le pH et les teneurs 
en argile granulométrique et en carbone organique pour les 
mêmes sols du nord de la France avec un coefficient de déter-
mination plus élevé (Julien et Tessier, 2021).
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Tableau 1 - Evolution du pH et de la CEC en fonction des doses de chaulage, d’après Ciesielski et al. (2008).
Table 1 - pH and effective CEC variation as a function of lime application, from Ciesielski et al. (2008).

CaCO3 apporté g. kg-1
0,000 0,476 0,652 1,900 3,810 7,615 ΔCEC total ΔCEC [C=0]Echantillon Paramètre

6 pH eau 5,1 5,3 5,6 6,3 7,4 7,8
CEC 14,6 15,2 15,9 16,4 19,1 19,5 4,9 1,32
[C] 14,1

12 pH eau 5,6 6,1 6,6 7,4 7,9 7,9
CEC 10,1 105,0 11,2 12,3 13,0 13,0 2,9 1,13
[C] 11,7

18 pH eau 5,4 5,8 6,3 7,2 7,8 7,9
CEC 5,6 9,4 9,8 10,9 11,9 11,9 6,3 1,23
[C] 10,0

24 pH eau 5,2 5,6 5,9 6,6 7,5 7,7
CEC 11,6 11,9 12,5 13,7 15,2 15,3 3,7 1,23
[C] 18,7

36 pH eau 6,3 6,9 7,3 7,8 7,9 7,9
CEC 10,9 11,5 11,9 12,5 12,8 12,7 1,8 0,78
[C] 9,8

42 pH eau 4,3 4,3 4,4 4,8 5,4 6,9
CEC 7,5 7,6 8,1 8,4 10,1 14,6 7,1 1,27
[C] 26,1

54 pH eau 6,4 6,7 7,1 7,7 7,9 7,9
CEC 12,3 12,8 13,5 13,8 14,4 14,6 2,3 0,74
[C] 12,2

60 pH eau 6,3 6,7 7,1 7,6 7,8 7,8
CEC 10,5 10,8 11,6 12,6 12,8 12,8 2,3 0,74
[C] 10,9

102 pH eau 4,9 5,0 5,2 5,5 6,2 7,3
CEC 22,2 22,6 22,1 23,9 26,6 29,6 7,4 1,18
[C] 34,6

114 pH eau 5,2 5,6 5,9 6,8 7,6 7,7
CEC 8,2 9,1 9,5 10,4 11,8 12,3 4,1 1,23
[C] 19,2

126 pH eau 5,0 5,3 5,5 5,9 6,9 7,6
CEC 16,5 16,0 16,7 18,0 19,6 21,2 4,7 1,27
[C] 33,8

132 pH eau 5,0 5,4 5,9 6,8 7,6 7,6
CEC 7,5 8,2 8,6 9,6 10,6 10,7 3,2 1,27
[C] 12,4

144 pH eau 5,3 5,4 5,7 5,5 6,3 7,1
CEC 32,4 33,0 35,7 34,3 37,3 40,0 7,6 0,88
[C] 48,7

205 pH eau 5,8 6,3 6,7 7,6 7,8 7,9
CEC 8,8 9,6 10,3 11,0 11,7 11,6 2,8 1,03
[C] 10,7

211 pH eau 5,6 6,2 6,8 7,6 7,8 7,9
CEC 6,3 7,1 7,9 8,7 9,2 9,2 2,9 1,13
[C] 8,9

Moyenne 4,27 1,09
Ecart-type 1,98 0,21

CEC en cmol+.kg-1 ; [C] en g.kg-1.
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